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Lause 1

plofantoksen ynislo — Diofantoksen yhtaldé on muotoa ax + by = ¢, missd a, b, c € Z ja
e Lause 1 Qj‘,y -~ Z
e Lause 2

Diofantoksen yhtalo —
kaytanto
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Lause 1

plofanioksen iAo — Diofantoksen yhtéld on muotoa ax + by = ¢, missa a, b, c € Z ja

e Lause 1 x, y - Z

® Lause 2 - c 20182 o
Lause 1. Olkoon syt(a,b) = 1 ja olkoon Diofantoksen yhtalon eréas

Diofantoksen yhtalo —

T ratkaisu xq, Y. Silloin yhtalon yleinen ratkaisu on

r=x9+th, y=yg—ta, te
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Lause 1

plofanioksen iAo — Diofantoksen yhtéld on muotoa ax + by = ¢, missa a, b, c € Z ja

e Lause 1 x, y - Z

® Lause 2 - c 20182 o
Lause 1. Olkoon syt(a,b) = 1 ja olkoon Diofantoksen yhtalon eréas

Diofantoksen yhtalo —

T ratkaisu xq, Y. Silloin yhtalon yleinen ratkaisu on

r=x9+th, y=yg—ta, te

Todistus.
1) Osoitetaan, ettd x = xg + tb, Yy = yg — ta on ratkaisu.

2) Osoitetaan, etta kaikki ratkaisut ovat muotoa
xr=x9+1th, y=yo— ta.
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Lause 2

plofantoksen ynislo — Lause 2. Diofantoksen yhtalolla ax + by = c on ratkaisu, joss
o Lause 1 d = syt(a, b) on vakion c tekija.
e Lause 2

Diofantoksen yhtalo —
kaytanto
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Lause 2

e Lause 2. Diofantoksen yhtélélla ax + by = c on ratkaisu, joss
o Lause 1 d = syt(a, b) on vakion c tekija.
® Lause 2 d
Diofantoksen yhtalé — TO IStus.
kaytanto s
1@1
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1 l l

@ Esimerkki 2

Diofantoksen yhtalo — kaytanto

Hannu Lehto 8. tammikuuta 2008 Lahden Lyseon lukio - 5/11



Diofantoksen yhtalon ratkaiseminen

Diofantoksen yhtalo —

o Diofantoksen yhtéldé on muotoa ax + by = ¢, missa kertoimet

Diofantoksen yhtalo — a,b, c € Z jaratkaisuiksi kelpuutetaan vain kokonaisluvut.

kaytanto

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1

@ Esimerkki 2

Jos d | ¢

Josd{c
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Diofantoksen yhtalon ratkaiseminen

Diofantoksen yhtalo —

Diofantoksen yhtéldé on muotoa ax + by = ¢, missa kertoimet

teoriaa
Diofantoksen yhtalo — a,b, c € Z jaratkaisuiksi kelpuutetaan vain kokonaisluvut.
kaytanto
e Diofantoksen yhtalén . .
ratkaiseminen 1. Etsi d T Syt(a’7 b)
e Esimerkki 1
® Esimerkki 2
Jos d | ¢
Josd 1 c
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Diofantoksen yhtalon ratkaiseminen

Diofantoksen yhtalo —

o Diofantoksen yhtéldé on muotoa ax + by = ¢, missa kertoimet

Diofantoksen yhtalo — a,b, c € Z jaratkaisuiksi kelpuutetaan vain kokonaisluvut.

kaytanto

e Diofantoksen yhtalén . .
ratkaiseminen 1 EtSI d T Syt(a’7 b)

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2
2a. Jos d | c,niin jaa yhtalo ax + by = c puolittain d:ll&,
jolloin saadaan yhtalo mx + ny = p.

Josd 1 c
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Diofantoksen yhtalon ratkaiseminen

DoranoksenyRIEio = Diofantoksen yhtéldé on muotoa ax + by = ¢, missa kertoimet
Diofantoksen yhtalo — a,b, c € Z jaratkaisuiksi kelpuutetaan vain kokonaisluvut.
kaytanto

e Diofantoksen yhtalon . .

ratkaiseminen 1 EtSI d T Syt(a’a b)

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2

2a. Jos d | c,niin jaa yhtalo ax + by = c puolittain d:ll&,
jolloin saadaan yhtalo mx + ny = p.
3a. Etsi yhtdlon mx + ny = 1 yksittaisratkaisu x = xo,

Y = Yo.

Josd 1 c
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Diofantoksen yhtalon ratkaiseminen

Diofantoksen yhtalo —

o Diofantoksen yhtéldé on muotoa ax + by = ¢, missa kertoimet
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jolloin saadaan yhtalo mx + ny = p.

3a. Etsi yhtdlon mx + ny = 1 yksittaisratkaisu x = xo,
Y = Yo-

4a. Muodosta yhtalon mx + ny = p yksittaisratkaisu r =

D-20,Y =P Yo.

Josd 1 c
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Diofantoksen yhtalon ratkaiseminen

Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Diofantoksen yhtéldé on muotoa ax + by = ¢, missa kertoimet

Diofantoksen yhtalo — a,b, c € Z jaratkaisuiksi kelpuutetaan vain kokonaisluvut.
kaytanto

e Diofantoksen yhtalén . .

ratkaiseminen 1. Etsi d T Syt(a’7 b)

e Esimerkki 1

® Esimerkki 2

2a. Jos d | c,niin jaa yhtalo ax + by = c puolittain d:ll&,
jolloin saadaan yhtalo mx + ny = p.

3a. Etsi yhtdlon mx + ny = 1 yksittaisratkaisu x = xo,
Y = Yo-

4a. Muodosta yhtalon mx + ny = p yksittaisratkaisu r =
P20, Y =P Yo-

5a. Muodosta alkuperaisen yhtalon ax + by = c yleinen
ratkaisuxr =p-xg+n-t,y=p-yog— m-Lt.

Josd 1 c
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Diofantoksen yhtalon ratkaiseminen

DoranoksenyRIEio = Diofantoksen yhtéldé on muotoa ax + by = ¢, missa kertoimet
Diofantoksen yhtalo — a,b, c € Z jaratkaisuiksi kelpuutetaan vain kokonaisluvut.
kaytanto

e Diofantoksen yhtalon . .

ratkaiseminen 1 EtSI d T Syt(a’a b)

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2

2a. Jos d | c,niin jaa yhtalo ax + by = c puolittain d:ll&,
jolloin saadaan yhtalo mx + ny = p.

3a. Etsi yhtdlon mx + ny = 1 yksittaisratkaisu x = xo,
Y = Yo-

4a. Muodosta yhtalon mx + ny = p yksittaisratkaisu r =
P20, Y =P Yo-

5a. Muodosta alkuperaisen yhtalon ax + by = c yleinen
ratkaisuxr =p-xg+n-t,y=p-yog— m-Lt.

2b. Jos d 1 ¢,niin yhtalolla ax + by = c ei ole kokonaisluku-
ratkaisuja.
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Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo — Ratkaise Diofantoksen yhtéld 36x + 28y = 8.

teoriaa

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo — Ratkaise Diofantoksen yhtéld 36x + 28y = 8.

teoriaa

Diofantoksen yhtalo —

pe— Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtal6lla on ratkaisuja.

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo — Ratkaise Diofantoksen yhtéld 36x + 28y = 8.

teoriaa

Diofantoksen yhtalo —

pe— Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtal6lla on ratkaisuja.

e Diofantoksen yhtalén

 aicominen Jaetaan yhtalo puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9x + 7y = 2.

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaise Diofantoksen yhtalé 36x + 28y = 8.

Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtalolla on ratkaisuja.
Jaetaan yhtal6 puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9z + 7y = 2.
Etsitaan yhtaldlle 9x + 7y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:
a | b | Jakoyhtalo
9 | 7
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaise Diofantoksen yhtalé 36x + 28y = 8.

Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtalolla on ratkaisuja.
Jaetaan yhtal6 puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9z + 7y = 2.
Etsitaan yhtaldlle 9x + 7y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:
a | b | Jakoyhtalo
9| 7| 9=1-7+2
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaise Diofantoksen yhtalé 36x + 28y = 8.

Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtalolla on ratkaisuja.
Jaetaan yhtal6 puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9z + 7y = 2.
Etsitaan yhtaldlle 9x + 7y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:

a | b | Jakoyhtalo
9| 7| 9=1-7+2
7|2
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaise Diofantoksen yhtalé 36x + 28y = 8.

Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtalolla on ratkaisuja.
Jaetaan yhtal6 puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9z + 7y = 2.
Etsitaan yhtaldlle 9x + 7y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:
a | b | Jakoyhtalo
9| 7| 9=1-7+2
712 7=3-2+1

Hannu Lehto 8. tammikuuta 2008

Lahden Lyseon lukio —7 /11



Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaise Diofantoksen yhtalé 36x + 28y = 8.

Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtalolla on ratkaisuja.
Jaetaan yhtal6 puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9z + 7y = 2.
Etsitaan yhtaldlle 9x + 7y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:
a | b | Jakoyhtalo
9| 7| 9=1-7+2
712 7=3-2+1
2 |1
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaise Diofantoksen yhtalé 36x + 28y = 8.

Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtalolla on ratkaisuja.
Jaetaan yhtal6 puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9z + 7y = 2.
Etsitaan yhtaldlle 9x + 7y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:
a | b | Jakoyhtalo
9| 7| 9=1-7+2
712 7=3-2+1
21| 2=21+0
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaise Diofantoksen yhtalé 36x + 28y = 8.

Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtalolla on ratkaisuja.
Jaetaan yhtal6 puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9z + 7y = 2.
Etsitaan yhtaldlle 9x + 7y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:
a | b | Jakoyhtalo
9| 7| 9=1-7+2
712 7=3-2+1
21| 2=21+0
1|0
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaise Diofantoksen yhtalé 36x + 28y = 8.

Syt(36,28)=4. Koska 4 on luvun 8 tekija, niin yhtalolla on ratkaisuja.
Jaetaan yhtal6 puolittain luvulla 4, jolloin saadaan 9z + 7y = 2.
Etsitaan yhtaldlle 9x + 7y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:
a | b | Jakoyhtalo
9| 7| 9=1-7+2
712 7=3-2+1
21| 2=21+0
1|0

Taten on syt(9,7)=1.
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen
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algoritmilla:
a | b | Jakoyhtalo
9| 7| 9=1-7+2
712 7=3-2+1
21| 2=21+0
1|0

Taten on syt(9,7)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(9, 7)=1=7-3-2
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod
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Taten yhtalon 9x 4 7y = 1 yksittdisratkaisu on x = —3, y = 4.
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 1

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Esimerkki 1

Diofantoksen yhtlo — Yhtalén 9z 4+ 7y = 2 yksittaisratkaisu on siis z = —6, y = 8

teoriaa

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Esimerkki 1

ik Yhtalon 9x + 7Ty = 2 yksittaisratkaisu on siis x = —6, y = 8
Diofantoksen yhtalo — Alkuperaisen yhtalon 36z + 28y = 8 yleinen ratkaisu on
kaytanto

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Esimerkki 1

ik Yhtalon 9x + 7Ty = 2 yksittaisratkaisu on siis x = —6, y = 8
Diofantoksen yhtalo — Alkuperaisen yhtalon 36z + 28y = 8 yleinen ratkaisu on
kaytanto

e Diofantoksen yhtalon r = —06 + 7t, ) = 8 — 9t, t € Al

ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Esimerkki 2

t[;igfgzokse” IS Kauppias myy nestemaista inmerohtoa. Hanella on kaytdossaan vain
DiofantoksenlyTalo — 25 ml ja 36 ml mitta-astiat.

kaytanto . . . . e e

T A ———— 1. Voiko kauppias mitata minka tilavuuden tahansa?

ratkaiseminen

2. Kauppias myy 30 ml ihmerohtoa? Miten mittaus tapahtuu?

® Esimerkki 1
® Esimerkki 2
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Esimerkki 2

t[;igfgzokse” yhtalo — Kauppias myy nestemaista inmerohtoa. Hanella on kaytdossaan vain
Diofantoksen yhtals — 25 ml ja 36 ml mitta-astiat.

P e 1. Voiko kauppias mitata minka tilavuuden tahansa?

e 2. Kauppias myy 30 ml ihmerohtoa? Miten mittaus tapahtuu?

® Esimerkki 2 Olkoon tilavuus c. Mittaus onnistuu, jos Diofantoksen yhtalélla

36x + 25y = c on ratkaisu.
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 2

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
® Esimerkki 2

Kauppias myy nestemaista ihmerohtoa. Hanella on kaytbéssaan vain
25 ml ja 36 ml mitta-astiat.

1. Voiko kauppias mitata minka tilavuuden tahansa?

2. Kauppias myy 30 ml ihmerohtoa? Miten mittaus tapahtuu?
Olkoon tilavuus c. Mittaus onnistuu, jos Diofantoksen yhtalolla
36z + 25y = c on ratkaisu.Koska syt (36, 25) = 1, niin ratkaisu on
olemassa kaikilla c:n arvoilla.
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Esimerkki 2

Diofantoksen yhtalo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtalo 36x + 25y = 30.

teoriaa

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Diofantoksen yhtalo —
teoriaa

Esimerkki 2

Diofantoksen yhtalo —
kaytantod

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2

Ratkaistaan Diofantoksen yhtalé 36x + 25y = 30.
Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen

algoritmilla:
a | b Jakoyhtalo
36 | 25

Hannu Lehto 8. tammikuuta 2008
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

Hannu Lehto 8. tammikuuta 2008 Lahden Lyseon lukio — 10 /11



Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.
Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:
R o ] b | Jakoyhild
o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11
25 | 11
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.
Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:
R o ] b | Jakoyhild
® Esimerkki 2 36 | 25 | 36=1-25+ 11
25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3+ 2
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3+ 2
3 2
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3+ 2
3 2 3=1-2+1
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3+ 2
3 2 3=1-2+1

2 1
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11| 3 11=3-3+ 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
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Esimerkki 2

D SIS = Ratkaistaan Diofantoksen yhtalé 36x + 25y = 30.
Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« Doy | algoritmilla:
e o [ b ] Jakoyntily
® Esimerkki 2 36 | 25 | 36=1-25+ 11
25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3+ 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0)
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11| 3 11=3-3+ 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2

Hannu Lehto 8. tammikuuta 2008 Lahden Lyseon lukio — 10 /11



Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2=-1-(11-3-3)+1-3
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2=-1:(11-3-3)+1-3=4-3-1-11
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2=-1:(11-3-3)+1-3=4-3-1-11
=4-(25-2-11)-1-11
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2=-1:(11-3-3)+1-3=4-3-1-11
=4-(25-2-11)-1-11=-9-11+4-25
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2=-1:(11-3-3)+1-3=4-3-1-11
=4-(25-2-11)-1-11=-9-11+4-25
=-9:(36-1-25)+4-25
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Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2=-1:(11-3-3)+1-3=4-3-1-11
=4-(25-2-11)-1-11=-9-11+4-25
=-9:(36-1:25)+4-25=13-25-9-36

Hannu Lehto 8. tammikuuta 2008 Lahden Lyseon lukio — 10 /11



Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2=-1:(11-3-3)+1-3=4-3-1-11
=4-(25-2-11)-1-11=-9-11+4-25
=-9:(36-1:25)+4-25=13-25-9-36

Hannu Lehto 8. tammikuuta 2008 Lahden Lyseon lukio — 10 /11



Esimerkki 2

plofantolsen ynislo — Ratkaistaan Diofantoksen yhtald 36x + 25y = 30.

Diofantoksen yhtals — Etsitaan yhtalolle 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu Eukleideen
« bonosrymaen | @lgoritmilla:

R o ] b | Jakoyhild

o Esimerkdi 2 36 | 25 | 36=1-25 + 11

25 | 11 | 25=2-11+3
11 | 3 11=3-3 + 2
3 2 3=1-2+1
2 1 2=2-1+0
1 0
Taten on syt(36,25)=1.
Syt(a,b) voidaan myds esittdd muodossa xa + yb, missa x,y € Z.
syt(36, 25)=1 = 3-1-2=-1:(11-3-3)+1-3=4-3-1-11
=4-(25-2-11)-1-11=-9-11+4-25
= -9-(36-1-25)+4-25=13-25-9-36
Taten yhtalon 36x + 25y = 1 yksittaisratkaisu on x = —9, y = 13.
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Esimerkki 2

DommoksenyiEO = | Yhtalon 36z + 25y = 30 yksittaisratkaisu on siis z = 30 - (—9),
Diofantoksen yhtalé — Yy = 30 . 13 elix = —270, Yy = 390
Kaytanto

e Diofantoksen yhtalén
ratkaiseminen

® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Esimerkki 2

DommoksenyiEO = | Yhtalon 36z + 25y = 30 yksittaisratkaisu on siis z = 30 - (—9),
Diofantoksen yhtalé — Yy = 30 . 13 elix = —270, Yy = 390
Kaytanto

o Diofantoksen yhtalon Yleinen ratkaisu on x = —270 + 25¢, y = 390 — 36¢.

ratkaiseminen
® Esimerkki 1
@ Esimerkki 2
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Esimerkki 2

DoranoksenyRIEio = Yhtalon 36z + 25y = 30 yksittaisratkaisu on siis = 30 - (—9),
Diofantoksen yhtalé — Yy = 30 . 13 elix = —270, Yy = 390
kAytanto

o Diofantoksen yhtalon Yleinen ratkaisu on x = —270 + 25¢, y = 390 — 36¢.

ratkaiseminen

o Esimerkki 1 Valitsemallat = 11 saadaan x = 5 ja y = —6, joten kauppias
® Esimerkki 2 mittaa ensin 5 isoa mittaa ja ottaa sitten pois 6 pienta mittaa.
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