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Jakoyhtal®

Lause. Josa > Ojab > 0sekd a,b € Z, niin on olemassa sellaiset yksikasitteiset kokonaisluvut g ja r, etta
a=qgb+r, 0<r<bd

Tassa g on (vaillinainen) osamaara ja b on jakojaannos.

* Todistus.

1) Olemassaolo.

Joukossa {a — kb | k € Z} on pienin ei-negatiivinen kokonaisluku.Olkoon se = a — gb. Nyt on r < b, koska
muuten 7 — b =a — gb — b = a — (q + 1)b olisi r:44 pienempi b . Taten on a = gb + .
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Jakoyhtalt — todistus jatkuu
2) Yksikasitteisyys.
Olkoon
a=qgb+r=qb+7" ja ¢ >q @)

Tallsinonr — r’ = (¢’ — q)b > b. Koska 0 < 7,7/ < b, niin7 — r’ < b Y. Nyt ainoa mahdollisuus on, etta
q = ¢, koska jos olisi ¢’ < g, niin jouduttaisiin vastaavasti ristiriitaan tarkastelemalla yhtéléa
" —r = (q — ¢")b. Nyt myés (1):n mukaan r = 7.

|
Esimerkki. 31 =4-743
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Lukujarjestelmat
Nykyisin kdyttssa olevat lukujarjestelmat ovat paikkajarjestelmia. Yleisimmat kantaluvut ovat 10, 2, 8 ja 16.
Esimerkiksi 10-jarjestelmassa
54906 = 5-10* +4-10° +9-10% + 0- 10" +6- 10°
Binaarijarjestelmassa kantaluku on 2 ja numerosymboleina vain bitit 0 ja 1.
Oktaalijarjestelmassa kantalukuna on 8 ja numerosymboleina 0,1,. . .,7.
Heksadesimaalijarjestelmassa kantalukuna on 16 ja numerosymboleina 0,1,...,9,A,B,C, D, E, F
417
Muunto 10-jarjestelmaan
101101, = 1-2°40-2*+1-23+1.2240-2'+1-2°
= 1-324+1-8+1-4+1
= 4519
TDA9;g = 7-16%+13-162+10-16'+9-16°
= 7-4096+13-256+10-16+9
= 3216919
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Muunto 10-jarjestelmésta

10-jarjestelmén luku muutetaan b-jarjestelmaan jakamalla kantaluvulla b. Jakojadnnoksistd muodostuu vastaava

b-jarjestelman luku.
Esimerkki 1. Muuta 10-jarjestelman luku 29 binaériluvuksi.

29 = 2-14+1
14 = 2-740
7T = 2341
3 = 2-1+1
1 = 2041
29190 = 111015
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Muunto 10-jarjestelmasta
Esimerkki 2. Muuta 10-jarjestelméan luku 1475 heksadesimaaliluvuksi.
1475 = 16-92+3
92 = 16-5+12
5 = 16-045
147519 = 5C346
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