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Osa I: Tiheys- ja kertymé&funktiot
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Johdatteleva esimerkki

Alla on er&an jatkuvan satunnaismuuttujan x jakauma.

Misté jakaumasta on kyse?
Jakauman muodon maaraava funktio on tiheysfunktio.
Mitk& ehdot tiheysfunktion on taytettava?
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Tiheysfunktio
Funktio f : R — R on jatkuvan satunnaismuuttujan z tiheysfunktio, jos
1. f(z) >0 VzeR,
o0
2. [ f(z)dz =1,
—00
3. funktiolla f on korkeintaan aarellinen maara epajatkuvuuskohtia.
4712
Esimerkki
Milla vakion a arvolla funktio a
— x> 2
fl@)=q 2% -
0, muulloin
on eréan satunnaismuuttujan z tineysfunktio? Laske myds todennakoisyys P(3 < z < 4).
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Kertymafunktio

y = f(z) (tiheysfunktio)

Jatkuvan satunnaismuuttujan x kertyméafunktio on
xT
Fla) = / F(t)dt = Pz < o)
—00
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Esimerkki

Funktio

2
f(w)z{x?’ 22

0, muulloin

on eréan satunnaismuuttujan z tiheysfunktio. Maarita z:n kertyméafunktio F'(z) ja laske sen avulla
todennakoisyydet P(z > 3) ja P(2,5 < z < 3)
7112

Kertymafunktion derivaatta

Olkoon F(m) satunnaismuuttujan x kertymafunktio. Silloin on
X
F'(z) = D, / F®)dt = f(a)
—00

jokaisella valilla, jolla F' on derivoituva.

Téaten kertyméfunktion derivaatta on tiheysfunktio.
Esimerkkina MT13, tehtava 287.
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Osa II: Odotusarvo, varianssi ja keskihajonta
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Johdatteleva esimerkki

Alla on jatkuvien satunnaismuuttujien jakaumia (tiheysfunktioita). Mit& voit sanoa keskihajonnoista ja

odotusarvoista toisiinsa verrattuina?
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Odotusarvo, varianssi ja keskihajonta
Jatkuvan satunnaismuuttujan x odotusarvo on
o0
Ex=p= / xf(z)dx
—0o0
Jatkuvan satunnaismuuttujan x varianssi on
o0
Dz=ot = [ fa)(a - pfdo
— 0o
ja keskihajonta on
o0
Dz =0 = / f(@)(x — p)2de
— 0o
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Esimerkki

Satunnaismuuttujan x tiheysfunktio on

1
f(x):{ xInb’
0,

Maarita satunnaismuuttujan odotusarvo ja keskihajonta.

1<zx<5H

muulloin
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