Maal3

Kertaustehtavia




1. Derivaatta

1. Tarkastellaan funktiota f(x) = /.
a) Maarita kayttaen derivaatan maaritelmaa f'(2).

b) Tutki, onko funktiolla f(x) oikeanpuoleista derivaattaa
kohdassa = = 0.

bx — 9, r <1

5 derivoituvuutta.
3rc—2x, x>1

2. Tutki funktion f(z) = {

3. Maarita vakiot a ja b siten, etta funktio

f(x)—{ ax?, r <1

2 +bx, z>1

on derivoituva kohdassa z = 1.
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2. Funktion raja-arvo aarettomyydessa ja raja-arvo oo

1. Maaritd seuraavien funktioiden raja-arvo, kun r — oo:

C r—1

37—‘\/ZU—|‘]. m

a) iy b)
3 + b
2. Milla vakion a arvollla raja-arvo

2 — 22 — 3
2 2

limx_>a

r= — a

on olemassa. Laske myo6s kyseiset raja-arvot.
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3. Murtofunktion kulku, erityisesti asymptootit

1. Maarita funktion

23 4+ 2 +1
() x2 + 3x
asymptootit.
2. Maarita funktion
|

asymptootit ja aariarvot.
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4. Lukujonon raja-arvo

1. Maarita lukujonon

n? +1
3n2 —1’

n€Z+

Apn —

raja-arvo. Mista indeksin n arvosta lahtien lukujonon jasenet
poikkeavat tasta raja-arvosta vahemman kuin 10=3?

2. Osolta, ettd lukujono

1 1
Uy = —

n n4+1’

TLGZ+

on aidosti vaheneva, ts. a,, > a,.1 kaikilla n:n arvoilla.
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5. Geometrinen jono ja geometrinen summa

1. N. tallettaa joka vuoden alussa tilille 500 €. Tilin korkoon
5%. Kuinka paljon tilila on rahaa kymmenennen
talletusvuoden lopussa?

2. Milla muuttujan x arvoilla seuraavat lukujonot suppenevat?

a) a, = (4x+3)", n€Zy b)a,=(x°—4)", neZ,
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6. Sarja ja sarjan suppeneminen

1. Tutki seuraavien sarjojen suppenemista. Maarita
mahdollinen summa.

a)
“ k+1
b)
> 5.37F
k=1
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6. Geometrinen sarja

1. Milla muuttujan x € R arvoilla sarja

> (2

k=1

suppenee. Laske my0s summa.
2. Ratkaise yhtalo

1 2 3
;—Fac—ka: +z° < =2

3. Milla x:n arvoilla seuraava sarja suppenee?

00
E COSk$

k=1
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/. Epaolennainen integraali ja jatkuva jakauma

1. Osoita, etta funktio

f(:zi)—{ e’ x>0

0 z <0

on eraan satunnaismuuttujan x tiheysfunktio.

2. Funktio
1
f(:c) N { 0O x> -1

on eraan satunnaismuuttujan x tiheysfunktio. Maarita taman
satunnaismuutujan kertymafunktio ja laske todennakaoisyys
P(-2 <z < —1,5).
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