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Johdanto

Tarkastellaan murtofunktiota (rationaalifunktiota)

Sisalto P(Qj)

@ Johdanto Q (aj) .

® Esimerkki 1
® Esimerkki 2
® Esimerkki 2 jatkuu . . .
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Johdanto

Tarkastellaan murtofunktiota (rationaalifunktiota)

Sisalto f(2) P(x)
Xr) = .
Q(z)
® Johdanto
® Esimerkki 1
e e Jos osoittajan asteluku on suurempi tai yhta suuri kuin

nimittajan asteluku, ts. deg(P(z)) > deg(Q(x)), suoritetaan
jakolasku ennen integrointia.
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Johdanto

Tarkastellaan murtofunktiota (rationaalifunktiota)

Sisalto f(2) P(x)
Xr) = .
Q(z)
® Johdanto
® Esimerkki 1
e e Jos osoittajan asteluku on suurempi tai yhta suuri kuin

nimittajan asteluku, ts. deg(P(z)) > deg(Q(x)), suoritetaan
jakolasku ennen integrointia.

e Jos on deg(P(x)) < deg(Q(x)) ja nimittgja jakautuu
tekijoihin, suoritetaan osamurtoihin jako ennen integrointia.
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Esimerkki 1

2%
Sisalto r+1

® Johdanto

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2

® Esimerkki 2 jatkuu . . .
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Esimerkki 1

/ 2%
dx
Sisalto r+1

Suoritetaan jakolasku jakokulmassa:

® Johdanto

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2

® Esimerkki 2 jatkuu . . .
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Esimerkki 1

/ 2%
dx
Sisalto r+1

Suoritetaan jakolasku jakokulmassa:

® Johdanto

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2

® Esimerkki 2 jatkuu . . .

r+1 | 2x
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Esimerkki 1

/ 2%
dx
Sisalto r+1

Suoritetaan jakolasku jakokulmassa:

® Johdanto

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2 2
® Esimerkki 2 jatkuu . . .

r+1 | 2x
+2x + 2
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Esimerkki 1

/ 2%
dx
Sisalto r+1

Suoritetaan jakolasku jakokulmassa:

® Johdanto

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2 2
® Esimerkki 2 jatkuu . . .

r+1 | 2x
—2x — 2
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Esimerkki 1

/ 2%
dx
Sisalto r+1

Suoritetaan jakolasku jakokulmassa:

® Johdanto

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2 2
® Esimerkki 2 jatkuu . . .

r+1 | 2x
—2x — 2
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Esimerkki 1

/ 2%
dx
Sisalto r+1

Suoritetaan jakolasku jakokulmassa:

® Johdanto

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2 2
® Esimerkki 2 jatkuu . . .

r+1 | 2x
—2x — 2
—2

Taten osamaara on 2 ja jakojdannos -2.

Hannu Lehto, 20. marraskuuta 2007 Lahden Lyseon lukio - p. 3/5



Esimerkki 1

/’2x
dx
Sisalto r+1

Suoritetaan jakolasku jakokulmassa:

® Johdanto

® Esimerkki 1
® Esimerkki 2 2
® Esimerkki 2 jatkuu . . .
r+1 | 2x
—2x — 2

—2

Taten osamaara on 2 ja jakojdannos -2.

9 _
/):dez/ﬂ2+ 2 dx
r+1 r+1
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Esimerkki 1

/’2x
dx
Sisalto r+1

Suoritetaan jakolasku jakokulmassa:

® Johdanto

® Esimerkki 1
® Esimerkki 2 2
® Esimerkki 2 jatkuu . . .
r+1 | 2x
—2x — 2

—2

Taten osamaara on 2 ja jakojdannos -2.

9 _
/):dez/ﬂ2+ 2 dx
r+1 r+1

=2z —2In|z+ 1|+ C
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Esimerkki 2

)

dx
Sisalto x2 —

® Johdanto

® Esimerkki 1

® Esimerkki 2

® Esimerkki 2 jatkuu . ..

Hannu Lehto, 20. marraskuuta 2007 Lahden Lyseon lukio - p. 4/5



Esimerkki 2

3
x° 4+ 2

| [5+2a,
Sisalto e — g5
o Jakokulmassa suoritetun jakolaskun tuloksena saadaan
 Esimerkid 1 jakoyhtalo:
® Esimerkki 2
® Esimerkki 2 jatkuu . . . ZC3 _|_ 2 €T _|_ 2

——— =+ 1+ 5— (1)

r~ —x r< — X
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Esimerkki 2

/ x3 + 2
o ——— dx
Sisalto T — I

o Jakokulmassa suoritetun jakolaskun tuloksena saadaan
® Esimerkki 1 Jakoyhtalo

® Esimerkki 2

® Esimerkki 2 jatkuu . . . :C3 _|_ 2 €T + 2
——— =z+1+ —-— (1)
Ir< — X r~ —x
Integrointia varten hajotetaan viela murtolauseke af;t 2

osamurtoihin:
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Esimerkki 2

/ x3 + 2
o 5 dx
Sisalto T — I

o Jakokulmassa suoritetun jakolaskun tuloksena saadaan
® Esimerkki 1 Jakoyhtalo

® Esimerkki 2

® Esimerkki 2 jatkuu . . . :C3 _|_ 2 €T + 2
2 =z+1+

Ir< — X r~ —x
Integrointia varten hajotetaan viela murtolauseke af;t -
osamurtoihin:

(1)

T+ 2 A B
T

r—1
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Sisalto

® Johdanto
® Esimerkki 1
® Esimerkki 2

® Esimerkki 2 jatkuu ...

Esimerkki 2

3
x 2
/ 5 i dx
r~ — T
Jakokulmassa suoritetun jakolaskun tuloksena saadaan
jakoyhtalo:
z° + 2 T+ 2
2 =z+1+
Ir< — X r~ —x
Integrointia varten hajotetaan viela murtolauseke af;t -
osamurtoihin:

(1)

T+ 2 A B
T

r—1

r+2=Ar—1)+Bxr=(A+B)x— A
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Sisalto

® Johdanto
® Esimerkki 1
® Esimerkki 2

® Esimerkki 2 jatkuu ...

Esimerkki 2

3
x 2
/ 5 i dx
r~ — T
Jakokulmassa suoritetun jakolaskun tuloksena saadaan
jakoyhtalo:
z° + 2 T+ 2
2 =z+1+
Ir< — X r~ —x
Integrointia varten hajotetaan viela murtolauseke af;t -
osamurtoihin:

(1)

T+ 2 A B
T

r—1

r+2=Ar—1)+Bxr=(A+B)x— A
Tama on identtisesti tosi,kun

A—|—B:1(:)B:3
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Esimerkki 2 jatkuu . ..

Taten jakoyhtald |1 voidaan edelleen kirjoittaa muotoon:

Sisalto x5 + 2 =2 —2 3
—— =@l ——=mil-—
@ Johdanto L — & L — & L L — 1

® Esimerkki 2
® Esimerkki 2 jatkuu ...
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Esimerkki 2 jatkuu . ..

Taten jakoyhtald |1 voidaan edelleen kirjoittaa muotoon:

® Johdanto x T ‘/’U ‘/E _ :E :»U :Ij - ].
EEEE%JK Integraalifunktioksi saadaan
3 2 _9 3
/x e =/ z+1+—+ da
T’ —x 7 x—1
1
— §$2+CB—21H\CE\ +3lnjz—1|+C
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