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Osa I: Epaolennainen integraali yli &arettdman valin
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Johdatteleva esimerkki
; 1
Laske /e"”dw, kun b > 3
1
2
\
1/2 b
b b b
/e_xdx = —1/—1 e Ydx = —1/6_9” =—e b+ e2
1
3 3 3
Mita tapahtuu, kun b — 00?
3/11
Johdatteleva esimerkki
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Maaritelma

b

e Jos f on jatkuva valilla [a, co| ja blim | f(z)dx on olemassa, niin (epaolennainen) integraali

b

7f(fc)dx — i [ f(a)da

a
suppenee, muuten hajaantuu.

b
e Jos f on jatkuva valilld | — co,b] ja lim [ f(x)dx on olemassa, niin (epdolennainen) integraali
a——0o0
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/ flz)de = lim [ f(x)dx
a——00
—00 a
suppenee, muuten hajaantuu.
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Maaritelméa
0 00
e Jos f onjatkuva Rissaja | f(x)dz sekd [ f(x)dxz suppenevat, niin
—o0 0
00 0 b
/ f(z)dx = lim f(x)dx + lim [ f(x)dx
a——00 b—o00
—00 a 0
suppenee.
VAROITUS. Olkoon esimerkiksi f(z) = z. Ep&olennaista integraalia El voi laske néin:
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/ xdr = lim [ zdx
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Esimerkki
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Osa lI: Epaolennainen integraali yli puoliavoimen tai avoi

men valin
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Johdatteleva esimerkki
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Méaéritelma: puoliavoin vali
e Jos f on jatkuva vélilla |a, b] ja limJr [ f(x)dz on olemassa, niin (epaolennainen) integraali
cC—a
b b
/f(x)da: = lim /f(:L‘)d:r:
c—a+
a C
suppenee, muuten hajaantuu.
(&
e Jos f on jatkuva vélilla [a, b] ja 11%1 f f(x)dx on olemassa, niin (epaolennainen) integraali
c—b— 4
b
/f( )dx = lim /f
c—b—
a
suppenee, muuten hajaantuu.
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Maaritelma: avoin vali
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(&
e Jos f on jatkuva vlilla ]a, b[ ja lim+ff(ac)da: ja lirgl | f(z)dz ovat olemassa, niin (epaolennainen)
c—at, c—b—1

integraali

b d c
[ f@yde = i [ pyie s i [ fa)de
a c d

suppenee, muuten hajaantuu.
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