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Osa ll: Itseisarvoyhtalot ¢ Tapa 1 ’f(x)’ — ‘g(x)’ A f(x) — g(x) \/ f(x) — _g(x)
o |[f(z)|=a

o |f(z)| = lg(z)]

e Muut itseisarvoyhtal6t

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 10/ 16



f(z)] = lg(z)

ﬁzzr';u';ljne:afvon Yhtalo voidaan ratkaista kahdella vaihtoehtoisella tavalla.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ¢ Tapa 1 ’f(x)’ — ‘g(x)’ A f(x) — g(x) \/ f(x) — _g(x)
@l = o Tapa2. |f(2)| = lg(a)] & f(2)? = g(x)?

e Muut itseisarvoyhtal6t

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 10/ 16



f(z)] = lg(z)

ﬁzzr';u';ljne:afvon Yhtalo voidaan ratkaista kahdella vaihtoehtoisella tavalla.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot ¢ Tapa 1 ’f(x)’ — ‘g(x)’ A f(x) — g(x) \/ f(x) — _g(x)
1@l = o Tapa2. |f(x)| = |g(2)| & f(2)? = g(x)’

:mf,ge;arLii,i;.Lt Nelibdnkorotus tuottaa ekvivalentin yhtalon, koska alkuperaisen

Osa il yhtalon molemmat puolet ovat epanegatiivisia.

Itseisarvoepayhtalot
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Muut itseisarvoyhtalot

Osa l: Itseisarvon
maaritelméa

Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

)] =« |-z +2[= -3z -2
o |£()| = lg(2)

e Muut itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

Osa l: Itseisarvon
maaritelméa

Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

¢ 1f(@) =a e +2[=3r -2
o [f(z)] = |g(=)]

e Muut itseisarvoyhtalot —x + 2=0& 1 =2
Osa lll:

Itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot
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Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2 +

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2 +

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2 +

|—z+2|

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2 +

|—x+2| —x+2

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2 +

|—x+2| —x+2

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2 + =
|—x+2| —x+2 x—2
yhtalo
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Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2 + =
|—x+2| —x+2 x—2
yhtalo —x+2=—3x—2

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

—x+2 + =
|—x+2| —x+2 x—2
yhtalo —x+2=—3x—2

i
N
|

|

w
i
N

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

|
|—x+2| —x+2 : x—2
yhtalo —x+2=—3x—2 I xr—2=—3x—2
|
r=—2<2 |
I
I
I
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Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

|
|—x+2] —x+2 : T—2
yhtalo —x+2=—3x—2 I xr—2=—3x—2
|
r=—2<2 |
kelpaa :
I
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Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

|
—x+2 + : =
|—x+2| —x+2 : x—2
yhtalo —x+2=—3x—2 I xr—2=—3x—2
|
rT=—2<2 | r=0<2
kelpaa :
I

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 11 /16



Muut itseisarvoyhtalot

oo selsarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot o

o |f(z)| =a ’_ZC+2’—_3$_2

o |f(x)| = |g(z)]

e Muut itseisarvoyhtalot —T _|_ 2 — O = 2

Osa lll: 2

Itseisarvoepayhtalot

i
|—x+2| —x+2 : x—2
yhtalo —x+2=—3x—2 I xr—2=—3x—2
|
rT=—2<2 | r=0<2
kelpaa : ei kelpaa
|
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Osa I: Itseisarvon

i Osa llI: Itseisarvoepayhtalot

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa I
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot
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f(@)|<a

Osa I: Itseisarvon Jos vakio a < 0 niin

maaritelméa

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 13/ 16



f(@)|<a

Osa I: Itseisarvon Jos Vakio a < O’ niin Ei I’atkaiSUja.

maaritelméa

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 13/ 16



f(@)|<a

Osa l liseisarvon Jos vakio a < 0, niin ei ratkaisuja.
maaritelma
Jos vakio a > 0,

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 13/ 16



f(@)|<a

Osa I: Itseisarvon Jos Vakio a < 0’ niin Ei I’atkaiSUja.

maaritelméa

Osa ll: Itseisarvoyhtalot ‘JOS Vaklo a Z 0’ nin —a S f(x) S a.

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 13/ 16



f(@)| = a

Osa I: Itseisarvon Jos vakio a < 0 niin

maaritelméa

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot
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f(@)| = a

Osa l: Itseisarvon
maaritelméa

Jos vakio a < 0, niin ratkaisuina kaikki maarittelyjoukon alkiot.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 14/ 16



f(@)| = a

Osa l: Itseisarvon
maaritelméa

Jos vakio a < 0, niin ratkaisuina kaikki maarittelyjoukon alkiot.
Jos vakio a > 0,

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 14/ 16



f(@)| = a

Osa l: Itseisarvon

e Jos vakio a < 0, niin ratkaisuina kaikki maarittelyjoukon alkiot.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ‘JOS Vakio a Z 0’ niin f(x) Z a \/ f(x) S —a.

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot
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|f(z)] > |g(z)| ja vastaavat

Osa l: Itseisarvon
maaritelméa

Koska epayhtalén molemmat puolet ovat epanegatiivisia (> 0), niin

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)]

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot
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|f(z)] > |g(z)| ja vastaavat

Osa l: Itseisarvon

e Koska epayhtalon molemmat puolet ovat epanegatiivisia (= 0), niin
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’f(x)’ Z ‘g(x)’ A f(x)z Z g(x)z

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)]

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot
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Muut itseisarvoepayhtalot

Osa I Itseisarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

maaritelméa

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
lz + 12| < 3z

Osa ll: Itseisarvoyhtalot

Osa lll:
Itseisarvoepayhtalot

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337
Osa I r+12=0& 2 =—12

Itseisarvoepayhtalot
o [f(z)| < a

o [f(x)] = a

o [f(z)] = [g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

Osa I Itseisarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

maaritelma
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa I r+12=0 2= —12

Itseisarvoepayhtalot —12

o [f(z)] < a
o [f(z)| =2 a
o [f(z)] = |g(z)|

ja vastaavat
e Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

Osa I Itseisarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

maaritelma
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa I r+12=0 2= —12

Itseisarvoepayhtalot —12

o |f(z)| <a
o |f(z)] > a
o |f(2)] > |g(x)] z+12
ja vastaavat

® Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

Osa I Itseisarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

maaritelma
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa I r+12=0 2= —12

Itseisarvoepayhtalot —12

o |f(z)| <a
o |f(z)] > a
o |f(2)] > |g(x)] z+12

ja vastaavat

® Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

Osa I Itseisarvon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

maaritelma
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa I r+12=0 2= —12

Itseisarvoepayhtalot —12

o |f(z)| <a
o |f(z)] > a
o |f(2)] > |g(x)] z+12

ja vastaavat

® Muut
itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa I r+12 =02 =—12

Itseisarvoepayhtalot —12

o |f(z)] < a S
o |f(x)| > a

o |£(x)] > |g(=)] T+12 = +

ja vastaavat . o

o Muut epayhtalo

itseisarvoepayhtalot
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Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa I r+12 =02 =—12

Itseisarvoepayhtalot —12

o |f(z)] < a S
o |f(z)] = a

o |£(x)] > |g(=)] T+12 = +

ja vastaavat . o

e Muut epayhtalo —z—12<3zx

itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa I r+12 =02 =—12

Itseisarvoepayhtalot —12

o |f(z)| < a S
o |f(z)| > a

o |£(x)] > |g(=)] T+12 = +

ja vastaavat . o

o Muut epayhtalo —x—12<3zx x+12<3z

itseisarvoepayhtalot

Hannu Lehto 16. huhtikuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 16/ 16



Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa I r+12 =02 =—12

Itseisarvoepayhtalot —12

o |f(z)| < a S
o |f(z)| > a

o |£(x)] > |g(=)] T+12 = +

ja vastaavat . o

o Muut epayhtalo —x—12<3zx x+12<3z

itseisarvoepayhtalot

|
I
I
I
I
—4x<12 I
I
I
I
I
I
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Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337
Osa lll: r+12=0& 2= —12
Itseisarvoepayhtalot —12
o [f(@) <a : >
¢ |f(2)] > a :
o [f(@)| > |g(a)] T+12 B | +
ja vastaavat . o |
o Muut epayhtalo —x—12<3zx x+12<3z
itseisarvoepayhtalot I
—4x<12 I
I
r>—3 |
I
I
I
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Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.

Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337

Osa lll: r+12=0& 2= —12

Itseisarvoepayhtalot —12

o [f(z)| < a 4
o [f(x)] = a

o |f(2)] > |g(2)] z+12 - +

ja vastaavat . o

o Muut epayhtalo —x—12<3zx x+12<3z
itseisarvoepayhtalot

|
I
I
I
I

—4x<12 I —2x<-—12
I
z>—3 |
I
I
I
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Muut itseisarvoepayhtalot

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337
Osa lll: r+12=0& 2= —12
Itseisarvoepayhtalot —12
o [f(@) <a : >
¢ |f(2)] > a :
o [f(@)| > |g(a)] T+12 B | +
ja vastaavat . o |
o Muut epayhtalo —x—12<3zx x+12<3z
itseisarvoepayhtalot I
—4x<12 I —2x<-—12
I
r>—3 | x>6
I
I
I
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Muut itseisarvoepayhtalot

Ei ratkaisuja
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Osa lll: r+12=0& 2= —12
Itseisarvoepayhtalot —12
o [f(@) <a : >
¢ |f(2)] > a :
o [f(@)| > |g(a)] T+12 B | +
ja vastaavat . o |
o Muut epayhtalo —x—12<3zx x+12<3z
itseisarvoepayhtalot I
—4x<12 I —2x<-—12
I
r>—3 | x>6
I
I
I
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Muut itseisarvoepayhtalot

Ei ratkaisuja

008 1 leesanon Ratkaistaan kayttamalla itseisarvon maaritelmaa.
Osa ll: Itseisarvoyhtalot ’ZC —|_ 12‘ S 337
Osa lll: r+12=0& 2= —12
Itseisarvoepayhtalot —12
¢ [f(@)| < a i i
¢ |f(2)] > a :
o [f(@)| > |g(a)] T+12 B | +
ja vastaavat . o |
o Muut epayhtalo —x—12<3zx x+12<3z
itseisarvoepayhtalot I
—4x<12 I —2x<-—12
I
r>—3 | x>6
I
I
I

Vastaus: x > 6
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