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Keskipistemuoto

o Keskipistemuoto
@ Normaalimuoto

® Tangentti
® Suoran ja ympyran (xay)
leikkauspisteet

V(@ —20)>+ (y — 90)> =1

(z — 30)* + (y — y0)* =17

Keskipistemuoto

Esimerkki. Mika on sen ympyran yhtald, jonka keskipiste on (1, —2)
ja sade 37
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Esimerkki. Mika on sen ympyran yhtald, jonka keskipiste on (1, —2)
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Keskipistemuoto

Esimerkki. Mika on sen ympyran yhtald, jonka keskipiste on (1, —2)

ja sade 37
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Esimerkki

:E::E:ﬁfn?:;o Janan pastepisteet ovat (2, —1) ja (6, 2). Mika on sen ympyran
® Tangenti yhtalo, jonka kalkaisijana jana on?

® Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet
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Esimerkki

" respemeto Ympyrén keskipiste on (—3, 0) ja se sivuaa suoraa 2z — y + 3 = 0.
e Tangentti Mika on ympyran yhtal()?

® Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet
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Normaalimuoto

® Keskipistemuoto o 2 2 2
e Normaalimuoto Ympyran k@SklplStemUOdossa: (a? — x()) + (y — yO) =T

® Tangentti 9 2
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® Keskipistemuoto
e Normaalimuoto

® Tangentti

® Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet

Normaalimuoto

Ympyrén keskipistemuodossa: | (z — x¢)? + (y — yo)? = r°

(z—-1)%+(y+2)°=9

2 —2.2-14+1°+¢y?+2.y-24+22=09

2 +y? —2x+4y—4=0

Ympyran yhtald normaalimuodossa:

2+ y’+ar+by+c=0
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2 —2.2-14+1°+¢y?+2.y-24+22=09
2 +y? —2x+4y—4=0
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Keskipiste on (—3, 5) jaséde /167 = 4 / T
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Esimerkki

® Keskipistemuoto

o Nommaalimioto Milla parametrin @ arvoilla yhtalo 22 + y?> — 4z + 10y +a+1 =0
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Tangentti

® Keskipistemuoto 1. Keskipisteen  etaisyys
e Normaalimuoto - .
e Tangentti tangentista on sade.
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3. Tangentti on kohtisuo-
rassa  Sivuamispistee-
seen piirrettyda sadetta
vastaan.
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Tangentti

® Keskipistemuoto 1. Keskipisteen etaisyys
e Normaalimuoto . y

e Tangentti tangentista on sade.

@ Suoran ja ympyran T .
eikkauspisteet 2. Ympyralla ja tangentilla
© anden ympyran on yksi yhteinen piste.

leikkauspisteet

3. Tangentti on kohtisuo-
rassa  Sivuamispistee-
seen piirrettyda sadetta
vastaan.

Esimerkki. Onko suora y = %a: — i ympyran

r? + y? — 22 — 4y + 4 = 0 tangentti?
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Esimerkki

® Keskipistemuoto

TR . 2 2 : ST
o Nommaalimioto Maarita niiden ympyran xz“ 4+ y* = 9 tangenttien yhtaltt, jotka ovat
® Tangent suoran y = 2x — 1 suuntaiset.

@ Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet
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o Nommaalimioto Maarita niiden ympyran xz“ 4+ y* = 9 tangenttien yhtaltt, jotka ovat
® Tangent suoran y = 2x — 1 suuntaiset.
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leikkauspisteet

e Kahden ympyran
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Tapa 1. Keskipisteen etéaisyys tangentista on sade.
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Esimerkki

® Keskipistemuoto

T . 2 2 . ey -
o Nommaalimioto Maarita niiden ympyran x~ + y~ = 9 tangenttien yhtalot, jotka ovat
® Tangentti suoran y = 2x — 1 suuntaiset.

@ Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet

Tapa 1. Keskipisteen etéaisyys tangentista on sade.
Tapa 2. Tangentilla ja ympyralla on tasmalleen yksi yhteinen piste.
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Suoran ja ympyran leikkauspisteet

® Keskipistemuoto Suoralla ja ympyréalla voi olla kaksi, yksi tai ei yhtaan leikkauspistetta.

e Normaalimuoto

® Tangentti

® Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet
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Suoran ja ympyran leikkauspisteet

® Keskipistemuoto Suoralla ja ympyréalla voi olla kaksi, yksi tai ei yhtaan leikkauspistetta.
e Normaalimuoto

® Tangentti

® Suoran ja ympyran . c o o on oo . .

leikkauspisteet Esimerkki. Maaritd suoran x — y = —2 ja ympyran 2 + y2 =9

e Kahden ympyran
leikkauspisteet

leikkauspisteet.
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Suoran ja ympyran leikkauspisteet
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e Normaalimuoto

® Tangentti

® Suoran ja ympyran . c o o on oo . .

leikkauspisteet Esimerkki. Maaritd suoran x — y = —2 ja ympyran 2 + y2 =9

e Kahden ympyran

leikkauspisteet leikkauspisteet.

|
|
N

L —Y
? +y* =9
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Suoran ja ympyran leikkauspisteet

® Keskipistemuoto Suoralla ja ympyréalla voi olla kaksi, yksi tai ei yhtaan leikkauspistetta.
e Normaalimuoto

® Tangentti

® Suoran ja ympyran . c o o on oo . .

leikkauspisteet Esimerkki. Maaritd suoran x — y = —2 ja ympyran 2 + y2 =9

e Kahden ympyran

leikkauspisteet leikkauspisteet.

E— ) = —U
? +y* =9

Ratkaisuperiaate: Ratkaise suoran yhtalosta toinen muuttuja ja
sijoita se ympyran yhtaloon.
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Kahden ympyran leikkauspisteet

® Keskipistemuoto

RN Esimerkki. Maarita ympyréiden 22 + y2 + 22 — 5 =0ja
® Tangent! 2 + y? + x + y — 4 = 0 leikkauspisteet.

® Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet
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® Keskipistemuoto
e Normaalimuoto

® Tangentti

® Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet

Kahden ympyran leikkauspisteet

Esimerkki. Maarita ympyréiden 22 + y2 + 22 — 5 =0ja
2 + y? + x + y — 4 = 0 leikkauspisteet.

2+ y>+2x—5=0
+y’+r+y—4=0

Hannu Lehto 11. toukokuuta 2010 Lahden Lyseon lukio — 10/ 10



® Keskipistemuoto
e Normaalimuoto

® Tangentti

® Suoran ja ympyran
leikkauspisteet

e Kahden ympyran
leikkauspisteet

Kahden ympyran leikkauspisteet

Esimerkki. Maarita ympyréiden 22 + y2 + 22 — 5 =0ja
2 + y? + x + y — 4 = 0 leikkauspisteet.

2+ y2+2c—5=0
+y’+r+y—4=0

Ratkaisuperiaate: Eliminoidaan muuttujien toisen asteen termit
yhteenlaskukeinolla.
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