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@2 + 6|a]||b| cos 60° + 9

—

bJ* =

niin @ - @ = |al |@| cos 0°
=0ja |cﬂ = 0, joten myos

—

= | = -2
|| = Jal*
i-a=la’. O
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e \ektoreiden valinen
kulma

e Skalaaritulo
(pistetulo)

e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa

o Laskulait

e Vektorin pituus

e \ektoreiden
kohtisuoruus

e Vektoreiden valinen
kulma

Vektorin pituus

Lause 3. |d - ad = |d

Todistus. Jos @ # 0, niin @ - @ = |@] |@| cos 0° = |a] |@| = |al|*.
Jos@=0,nind-d=0jald] =0,jotenmyds @-@ = |@|°. O
Esimerkki. Olkoon |@| = 2, |b] = 5 ja <t(@, b) = 60°. Laske
i+ 3b

|2 3 _ . _ S o
g+ 3b = (a+sb)-(a+ 3b) — d-G+a-3b+3b-a+3b-3b =
G-G+3@-b+3a-b+9b-b= 6-6+66-511L95-5:
@2 + 6|d]||b] cos 60° + 9[b)? 22+6-2-5-§+9-52:
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Vektorin pituus

e Vektoreiden valinen o 12
I:uISrTI:z\Iaaritulo Lause 3. |a-a = |a" ’
(pistetulo)
e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa - 9
e Laskulai Todistus. Jos @ # 0, niina - @ = |d| |d@| cos 0° = |d| |a| = |a]|”.
e Vektorin pituus - — - — -2
o Vektoreiden Josd@d =0,niind-d=0jald =0,jotenmyosd-a=|a°. O
kohtisuoruus
e Esimerkki. Olkoon |@| = 2, |b] = 5 ja <t(@, b) = 60°. Laske
i+ 3b
— 2 — — — — — —
@+3b = (a+3b) (@+83b) = a-a+a-3b+3b-a-+35-35 =
i -d+30-b+3a-b+9-b=a-a+6a-b+9b-b=
=12 117 o T 2 1 2
|@|? + 6|a]|b| cos 60° + 9|b|* = 2 +6-2-5-§+9 5% = 259
Taten |@ + 3b| = /259.
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Vektoreiden kohtisuoruus

e Vektoreiden valinen = = N -
kulma = = — 1

ma Lause 4. |a Lb<a-b=0, (a,b+#0)
(pistetulo)

e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa

o Laskulait

e Vektorin pituus
e Vektoreiden

kohtisuoruus
e Vektoreiden vélinen

kulma
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Vektoreiden kohtisuoruus

e Vektoreiden valinen = = N -
kulma = = — 1

ma Lause 4. |a Lb<a-b=0, (a,b+#0)
(pistetulo)

e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa

e Laskulait TOd iStUS.

_)
@ \ektorin pituus 5 . b = 0
® \ektoreiden

kohtisuoruus
e Vektoreiden vélinen

kulma
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e \ektoreiden valinen
kulma

e Skalaaritulo
(pistetulo)

e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa

o Laskulait

e Vektorin pituus

e \ektoreiden
kohtisuoruus

e Vektoreiden valinen
kulma

Vektoreiden kohtisuoruus

Lause 4.

Todistus.
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e \ektoreiden valinen
kulma

e Skalaaritulo
(pistetulo)

e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa

o Laskulait

e Vektorin pituus

e \ektoreiden
kohtisuoruus

e Vektoreiden valinen
kulma

Vektoreiden kohtisuoruus

Lause 4.

Todistus.

<~

cos ( <t(a,b)
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Vektoreiden kohtisuoruus

e \ektoreiden valinen . = L o o -
kulma —

ma Lause 4. |a Lb<a-b=0, (a,b+#0)
(pistetulo)

e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa

e Laskulait TOd iStUS.

- - 4 4

® \/ektorin pituus a - b

® \ektoreiden = =
kohtisuoruus ﬁ ; =~ g -
e \ektoreiden valinen ‘a’| |b‘ cos | < (CL, b) T
kulma

& cos ( <t(a,b)
& a(@,b) = 90°
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e \ektoreiden valinen
kulma

e Skalaaritulo
(pistetulo)

e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa

o Laskulait

e Vektorin pituus

e \ektoreiden
kohtisuoruus

e Vektoreiden valinen
kulma

Vektoreiden kohtisuoruus

Lause 4. (@ Lb<d-b=0, (d,b#0)
Todistus. .
a-b

& |dl|b| cos (<I(EL’, 5))

& COS <<I(c_i, _))) 0

& <(a,b) 90°

& alb

]

Esimerkki. Mill4 vakion s arvoilla vektorit @ = —i — sf+ Eja

b=3i— sf — 92sk ovat kohtisuorassa?
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Vektoreiden valinen kulma

® \ektoreiden valinen
kulma

SH
S

ctlo) cosy=—= (@,b#0) o
e Skalaaritulo ‘d" ’b’ A\

xyz-koordinaatistossa

o Laskulait

=)

e Vektorin pituus
e Vektoreiden

kohtisuoruus
e Vektoreiden vélinen

kulma
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® \ektoreiden valinen

kulma
@ Skalaaritulo

(pistetulo)
e Skalaaritulo
xyz-koordinaatistossa

o Laskulait

e Vektorin pituus
e Vektoreiden

kohtisuoruus
e Vektoreiden vélinen

kulma

Vektoreiden valinen kulma

-7 o
COS 7y = Ci = (@,b# 0)
al[b|

a

Esimerkki. Laske vektoreiden @ = 27 — 3;'ja b= 5i + 7} valinen

kulma. llmoita vastaus 0,1°:een tarkkuudella.
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