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Vektoreiden valinen kulma

e Vektoreilla on oltava sama alkupiste.
o 0° <y <180°
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Skalaaritulo (pistetulo)
Masritelma 1. Vektoreiden @ ja b (# 0) skalaaritulo on
N
@-b=|al|blcosy “
oL . a
Josd=0taib=0,nind-b=0.
Esimerkki. Olkoon |@| = 2 ja |b| = 5. Laske pistetulo @ - b, kun
a) <(a,b) =30°,
b) <(@,b) = 135°,
a) <(a,b) =90°.
- 3
a) d-b=2-5cos30° = 10% =53
o -1 —-10
b) @-b=2-5c0s135° = 10—= = — = —5v/2
Q) ad-b=2-5c0s90°=10-0=0
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Skalaaritulo xyz-koordinaatistossa
Lause 1. Olkoon @ = a,i + ayf+ azEja b= bei + byf+ bZE. Silloin on
@ b= azby + ayby + a.b,
Esimerkki. Olkoon @ = 2i + 3] — 4k jab = i + 3] -+ bk. Laske @ - b.
@-b=2-1+3-3+(-4)-5=-9
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Laskulait

b @ (vaihdantalaki)
. <l; +¢) =a-b+a- (ositelulaki)

o r(d@-b) = (rd)b = @(rb) (skalaarin siirto)
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Vektorin pituus
Lause 3. |- @ = |d|?
Todistus. Jos @ # 0, niin @ - @ = |d] |d@| cos 0° = |d@] |a@| = |a|*.
Jos@=0,nind@-a@=0jal|d =0,jotenmyss @-a = |a@ O
Esimerkki. Olkoon |d@| = 2, |b| = 5 ja <((@, b) = 60°. Laske |&@ + 35‘

-2 - - - - - - o
‘6+3b‘ = (@+38)- (@+35) =a@-a+a-35+35-G+35-35=a-G+33-5+33-5+95-5 =
P - - 1
@-d+6a-b+9b-b=|a*+6a||b| cos60° + 9|b|* = 22+6-2.5-§ +9-52 =259
Taten ‘m 35‘ = /259.
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Vektoreiden kohtisuoruus
Lause 4. |G Lb<a-b=0, (&',5#6)
Todistus. .
a-b =
& |d@l|b] cos («(@, b)) =
& cos (<(@,b)) = 0
& <(@,b) = 90°
& alb
O
Esimerkki. Milla vakion s arvoilla vektorit @ = —7 — sf+ Eja b=3i— sj — 2sk ovat kohtisuorassa?
718
Vektoreiden valinen kulma
i b L ,
cosy = — (@,b#0) ©
|al[b] "

Esimerkki.

=

Laske vektoreiden @ = 2 — ?Jja b="5i+ 7} vélinen kulma. limoita vastaus 0,1°:een tarkkuudella.
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